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1.Giris

Bu ¢alisma WiIMAX ad1 ile bilinen kablosuz genis band erisimi standartlarina
genel bir bakis saglamak i¢in hazirlanmistir. Calismada WIMAX’m kisa bir
tarihgesi, standartlari, WiMAX sebekesine erisim tipleri ve WIMAX’m
modiilasyonu ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

IEEE Standartlar Biirosu 1999 yilinda WirelesSMAN adi ile bilinen diinya
genelinde kablosuz metropol alan agimi yayginlastiracak ¢alismalar1 yiiriitmesi
icin IEEE 802.16 ¢alisma grubunu kurdu. Bu ¢alisma grubu (IEEE 802 LAN/MAN
Standartlari1 Komitesi olarak bilinir) 802.16 standartlarin belirleyecek ancak
iretilen iirlinlerin testlerini yapmayacakti. Bu tesleri yapacak ve sirketler arasinda
isbirligini artiracak WIMAX Forum adi altinda bir endiistriel bir ¢calisma grubu
2001 nisan ayinda kuruldu. WiMAX , “,Worldwide Interoperability for Microwave
Access” kelimelerinin kisaltmasindan olusmaktadir.

WIMAX Forumun' amact IEEE 802.16 standartlarin1 destekleyen genis bant
kablosuz iletisim cihazlarinin birlikte ¢alisabilirlik yeteneklerini sertifikalastirmak
ve bu teknolojinin gelismesi i¢in katki saglamaktir. Bu nedenledir ki bu genis bant
kablosuz iletisim teknolojisi IEEE 802.16 ismi ile degilde WiMAX ismi ile daha
cok anilmaktadir [1].

2. WiIMAX Teknolojisine Genel Bir Bakis

IEEE’nin 802.16 WirelessMAN grubu IEEE 802.16-2001, ilk standarti, Aralik
2001 kabul etti ve Nisan 2002’de 10-66 GHz frekans bandi olarak yayinladi. Bu
yayinlanmis standart kablosuz erisim teknolojinin metropol alanlarda kullanilmasi
ongoriiyordu.

Dolayist ile IEEE 802.16 standardi ve uygulanan teknoloji WiMAX ile yiiksek veri
iletim hizlarinda biiyiik kapsama alanlarinda cok sayida kullaniciya hizmet
verilmesi hedeflenmektedir. Boylece mevcut DSL (sayisal abone hatt1), kablo ve
Wi-Fi  teknolojilerine  alternatif  olarak  kirsal alanlarda  kapsamanin
olusturulamadig1 ve /veya zayif oldugu bolgeler ile gelismekte olan bolgelere
yilksek hizlarda telsiz haberlesme imkani1 saglanacaktir. Mevcut telsiz
teknolojilerle WiMAX teknolojisinin rekabeti gercek yiiksek hizlarda haberlesme
ve haberlesme menzilinin biiyiimesi olarak géziikmektedir [3].

Ancak bu frekans araligr i¢in dogrudan goriis hatti (LOS) gerektiginden, goriis
hatt1 saglanamayan ihtiyaglara cevap veren IEEE 802.16a versiyonu Nisan 2003 te
yaymlanmig ve bu versiyondaki frekans araligi 2-11 GHz’e diigerek lisansli ve
lisanssiz olarak kullanilabilir hale gelmistir.




Bu standart, sabit uygulamalar i¢in kablosuz metropol alan ag teknolojisine
odaklanmistir. Bu teknoloji bir dis anten yardimi ile noktadan ¢ok noktaya (PMP)
erisim altyapisim1 kullanmaktadir. Bu uygulama bant genisligini 70 Mbps’den en
yiiksek noktas1 olan 268 Mbps kadar ulasilacak bir veri hizin1 saglamaktadir [1].

IEEE’de WIMAX igin halihazirda kullanilan standart versiyonu, Haziran 2004’de
onaylanan ve IEEE 802.16-2004 olarak da bilinen IEEE 802.16d ve WiMAX’e
mobilite 6zelligini kazandirmak amaciyla Aralik 2005°de onaylanarak yayinlanan
IEEE 802.16¢ seklinde bilinmektedir. ETSI ise 2-11 GHz frekans bandi ig¢in
Avrupa’daki kablosuz sebeke iletisimini tanimlayan ve 802.16 ile ayni olan
standardin1 Kasim 2003’te onaylayarak yayinlamistir. Sabit, gd¢ebe, tasinabilir ve
mobil erisimleri destekleyen WiIMAX, 1.25 MHz’den 20 MHz’e kadar bant
genigliklerini desteklemektedir. 802.16d versiyonu ile 20 MHz bant genisliginde
75 Mbps hiza ulasirken, mobilite 6zelliginin eklendigi 802.16e versiyonu ile de 10
MHz bant genisliginde 30 Mbps hiza ulasabilmektedir.
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Sekil — 1 : Genis Bant Kablosuz Iletisim [5]

Ileri hata diizeltme yetenegi, mesafeyi ve kapasiteyi artirmak i¢in kullanilan
gelismis anten teknikleri destegi, geleneksel TDM (Zaman Bdlmeli Coklama) ses
trafigi veya Voice over IP (VolP, IP iizerinden ses aktarimi) ile video’da ideal
tasima ve veri trafiginin onceligi gibi gecikme duyarlikli hizmetler i¢in diisiik
gecikme siiresi saglamaktadir. Ayrica kisisel giivenlik ve sifreleme Ozellikleri ile
giivenli iletim desteklenmekte ve kimlik denetimi ile veri sifrelemesi
saglanabilmektedir.

[P tabanl bir teknoloji olmasi sayesinde de hem fiber optik baglantilar, kablolu
modemler kullanan koaksiyel sistemler ve DSL baglantilar gibi kablolu sebekelere,




hem de 3G sebekelere entegre olabildiginden cesitli sekillerdeki hizmet ve
sebekelerin yakinsamasini da desteklemektedir. Bu da her zaman her yerde uygun
erisimle, kullanicilarin  bilgi, eglence ve multimedya iletisim taleplerinin
karsilanmas1 anlamina gelmektedir [2] . Ayrica wi-fi ile entegrasyonu ile ev-biiro
igerisinde tam bir kablosuz erisim saglamaktadir. Telkolar WiIMAX teknolojisini
son noktadaki kullanicilan i¢in tercih etmektedirler. Ciinkii uzak mesafedeki bu
son noktadaki kullanicilara genis bant hizmetini ancak kablosuz bir iletisim ile
verebilirler. Mobil operatorler ise WIMAX g6z ardi edemezler. Mobil operatdrler
kendi i¢ aglarinda WIMAX’e entegre olmaya calisacaklardir. WiMAX IP siiriim
6’y1 desteklemektedir. Bu da kablosuz olarak IP alarak c¢alisan ev — biiro
cihazlarmin uzaktan kontrol edilmesine olanak saglayacaktir [6].

WIMAX, hem zaman bolmeli ¢iftleme (TDD) hem de frekans bolmeli giftleme
(FDD) tekniklerini kullanabilirken, 802.16d versiyonunda dikey frekans bolmeli

coklama (OFDM), 802.16e versiyonunda ise Ol¢eklenebilir dikey frekans bolmeli
coklama (SOFDM) teknigi kullanilmaktadir.

WIMAX teknolojisinin en 6nemli O6zelliklerinden biri olan, tiim ekipmanlarin
birbiriyle c¢alisabilirligini teminen, halihazirda Ispanya/Malaga’daki laboratuar
testleri sonucunda verilen WIMAX Forum sertifikasyonu islemi ise Temmuz
2005°de baslamustir [2].

Su anda aktif standartlar farkli gruplar tarafindan yiritilmektedir. Asagida
ylriitiilen ¢aligmalar siralanmigtir [1]:

1 . Aktif Standartlar

a. IEEE 802.16e-2005
b. 802.16f — Yonetimsel Bilgi Tabani

2. Gelistirme Asamasindaki Standartlar

a. 802.16g — Yonetimsel Islevler ve Servisler

b. 802.16k- Kopriilleme

c. 802.16h- Lisansiz Erisim Islemleri i¢in Bir arada ¢alisma mekanizmasinin
gelistirilmesi

3. On ¢aligmalar1 Yapilan Projeler

a. 802.16i — Mobil Yonetimsel Bilgi Tabani
b. 802.16j- Mobil Cokatlamali Ge¢ikme




Kisaca WiMAX dogrudan goriis hatt1 i¢erisinde bulunmayan (NLOS) alici-verici
arasinda biiylik miktarlarda veriyi biliyilk mesafelere ileten telsiz genis banth
haberlesme standardinda calisan sistemdir. Kablo altyapisinin olmadigi biitiin
bolgelerde calisabilir ve uygulanabilir olmasinin yani sira mevcut hiicresel
haberlesme sistemleri ve Kablosuz Ag (Wi-Fi) sicak noktalari ile uyumlu ¢aligmasi
hedeflenmektedir. WIMAX’in uyumlu ¢alismasi hedeflenen telsiz haberlesme
standartlar1 Sekil-2’de verilmektedir [3].
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Sekil -2: WiMAX Standartlari [4]

3. WIMAX Standartlar:

Yeni iretilen teknolojiler icin standartlarin gelistirilmesi, teknolojinin pratik
kullanimi, mevcut sistemlerle birlikte calisilabilirligi ve uyumu diisiintilerek
gergeklestirilmektedir [3]. Baslangigta WIMAX igin gelistirilmis IEEE 802.16
standardi sabit genis bantl telsiz erisim sistemleri i¢in gelistirilmis yukarida bahsi
gecen calismalar ile mobil erisimide i¢ine alacak sekilde genisletilmistir. Asagida
sira ile bu standartlar anlatilmaktadir.




WiMAX Standartlar: ve Ozellikleri

802.16 a: 2-11GHz frekans araligin1 kullanan, sabit bilgisayarlar arasinda telsiz
internet erisimini saglayan standart olarak gelistirilmistir. KabloNET ve DSL’in
ulasamadig1 noktalar i¢in uygulanma alan1 bulmustur. Haberlesme i¢in alici-verici
sistemler arasinda dogrudan goriis (LOS) kosullarina gerek duymaz. S6z konusu
standart 2.5GHz, 3.5GHz ve 5.8GHz frekanslarinin kullanilmasi ile 50km
uzakliklarda bile 70Mb/s bant genisliginde internet erisimine olanak tanimaktadir.

802.16 b: Kullanilan spektrum artirilarak 5-6GHz frekans bandina g¢ikarilmustir.
QoS destegi saglanmistir. Boylece WIMAX’in ger¢cek zamanli ses ve video
uygulamalarinda yliksek performansla ¢alismasi miimkiin olmaktadir.

802.16 c: 10-66GHz frekans araliginda calisan WiIMAX standardidir. Farkli
iireticilere ait sistemlerin bir arada ¢alismasina olanak tanir.

802.16 d: 2003 yilinda hazirlanan bu standart 802.16 a standardinin eksik (802.16-
2004) ozelliklerini tamamlamak {izere gelistirilmistir. Bu standartla alici-verici
haberlesmesi i¢in dogrudan gorlis hattinin gerektigi ve gerekmedigi kosullarda

haberlesme mimkiin olmaktadir. Standart OFDM c¢ogullama teknigini
kullanmaktadir. OFDM hakkinda detaylar asagidaki konu basliklarinda
anlatilmustir.
Standart 802.16 802.16 a/REVd 803.16 e
) 802.16a Haziran 2003 802.16REVd
Standart Yil Eyldl 2001 Eyliil 2004 2005
Frekans Spektrumu | 10-66GHz <11GHz <6 GHz

Haberlesme Ozelligi

Dogrudan gérus hath
gerektirmekte

Dogrudan gérus hath
gerektirmemekte

Dogrudan gérus hatt
gerektirmemekte

Bant Genisligi

28MHz'de 32-134Mbps

20MHz'de 75Mbps

5MHz'de 15Mbps’a kadar cikabilir

Moddlasyon

QPSK,16QAM, 64QAM

OFDM 256, OFDMA,
64QAM,16QAM, QPSK, BPSK

OFDM 256, OFDMA,
64QAM,16QAM, QPSK, BPSK

Hareketlilik

Sabit uygulamalar

Sabit ve taginabilir uygulamalar

Hareketli uygulamalar

Kanal Bant Genisligi

20,25 ve 28MHz

1.25-20MHz arasinda segilebilir
bant genisligi

1.25-20MHz arasinda segilebilir
bant genisligi

Hiicre Yaricapi

1.6-5 km

5-8 km Kule yuksekligi, verici gtcu
ve anten kazancina bagl olarak
50km’ye kadar hizmet verebilir.

1.6-5 km

Sekil-3: WIMAX Standartlarinin Ozellikleri [3]

802.16 e: Oniimiizdeki birka¢ yil i¢inde hazir olmas1 ve ticari olarak kullanima
sunulmasi planlanan bu standartla, sabit ve hareketli sistemler arasinda haberlesme




miimkiin olacaktir. Hareketli sistemler arasinda haberlesmenin siirekliliginin
saglanabilmesi icin hizli aktarma teknikleri bu standartla saglanmis olacaktir. S6z
konusu standartta belirlenen ¢alisma araligi 2.3GHz ve 2.5GHz’dir. Diger taraftan
bu standartla hareket halinde otobiis, tren vb. kosullarda diziistii bilgisayarlar ve
PDA (kisisel asistanlar) ile internet erigsimi hedeflenmektedir.

Yukarida belirtilen standartlar arasindan belgelendirilerek ticari kullanima
sunulacak olanlar IEEE 802.16d ve 802.16e standartlaridir. Bir baska deyisle
WIMAX farkli kullanici taleplerini karsilayabilmek icin sabit erisim ve hareketli
erisim olmak {tizere iki farkli standartla kullanima sunulacaktir. Standartlarin
haberlesme Ozellikleri agisindan karsilastirmali olarak degerlendirilmesi sekil-3’de
verilmektedir.

4. WiMAX Sebekesine Erisim

WIiMAX sebekesine erisim

* Sabit Noktadan Erisim,
» Gogebe Erisim,
* Tasinabilir Erisim,
* Yari1-Gezgin Erisim,
* Tam Gezgin Erisim
olmak iizere 5 farkl sekilde miimkiin olacaktir.

Sabit Noktadan Erigim:

Sabit noktada bulunan kullanici cihaz1 ile WIMAX sebekesi iizerinden
haberlesmek miimkiin olmaktadir. Sabit noktada yer alan cihaz en giiclii sinyali
aldigt WIMAX baz istasyonunu secerek haberlesecektir. Kullanicinin sinyal
seviyesindeki azalma sonucu haberlesmenin kesilmesini onlemek ig¢in kullanici
sebeke tarafindan bir baska baz istasyonu/sektor lizerinden haberlestirilecektir.

Gogebe Erigim:

Kullanicinin hareket halinde sebeke ile baglantisini koparmadan haberlesmesinin
miimkiin oldugu erigim tiirtidiir. Kullanici baz istasyonu/sektor degistirdiginde yeni
bir oturum(session) otomatik olarak acilacaktir.

Tasinabilir Erisim:

Kullanicinin cihazi ile birlikte siirli kapsama alani icinde yaya hiziyla hareket
ederek WIMAX sebekesi tizerinden haberlesmesinin saglandigi erisim seklidir. Bu
erisim tliriinde hareket halinde hiicre/sektor degisiminde aktarma gergeklesir.




Yari-Gezgin Erisim :

Kullanicinin kapsama alani i¢inde hareketi sirasinda gercek zamanli olmayan
uygulamalar i¢in aktarmanin gerceklestigi erisim seklidir. Tam gezgin erisim
ozelligi olan “yumusak aktarma” ozelligi gecerli olmadig1 i¢in ger¢ek zamanli
uygulamalarda istenilen performans elde edilemez.

Tam Gezgin Erisim :
Yumusak aktarma 6zelligi dolayist ile yiiksek ara¢ hizlarinda bile gercek zamanli
uygulamalarin yapilabildigi erisim seklidir.

Erisim Ozelligi Kullanilan Cihaz Konum/Hiz Aktarma Ozelligi | 802.16-2004 | 802.16 ¢
Sabit Noktadan Erigim Bilgisayar Tek/Sabit Yok Var Var
Gécebe Erisim BlESaDEeEl | codulobt Yok Var Var
Bilgisayar
Tasinabilir Erigim Dizustl Bilgisayar Goklu/Yaya Sert Aktarma Yok Var
Hizinda
_ e Dizustu Bilgisayar/ Coklu/Dusuk
Yari-Gezgin Erigim Kisisel Asistan(PDA) Arag Hizinda Sert Aktarma Yok Var
R DizUstu Bilgisayar/ Coklu/Yiksek
Tam-Gezgin Erigim Kisisel Asistan(PDA) Arac Hizinda Yumusak Aktarma Yok Var

Sekil - 4 : Erigim Sekilleri

5. Cok Tasiyicili Modiilasyon

Son yillarda gerek ses ve goriintli iletimi, gerekse yliksek hizli internet
uygulamalarinda oldugu gibi biiylik band genisligi gerektiren uygulamalarda
yiiksek veri hizlarinda iletime ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica kullanilacak band
genisligi sinirli oldugu i¢in ayni iletim ortamindan birden fazla kullanicinin aym
anda iletilmesi gerekmektedir. Bu gereksinimden dolayi, ayni hatti birden fazla
kullanicinin kullanmasi i¢in ¢ogullama yontemleri kullanilir. Son yillarda hem
yiiksek hizli iletime cevap vermesi, hem de iletim hattin1 verimli bir sekilde
kullanarak hatta meydana gelebilecek girisimlere ve ¢oklu yol kayiplarina karsi
olan verimliliginden dolay1 Dikgen Frekans Bolmeli Cogullama (OFDM) teknigi
yaygin olarak kullanilmaktadir.

6. Dikgen Frekans Bolmeli Cogullama (OFDM)

OFDM teknigi, yiiksek bit hizli bir veri akisini birkag adet paralel diisiik bit hizli
veri akigina bolen ve bu diisiik bit hizli veri akislarini birkag tasiyiciyr modiile
etmek i¢in kullanan bir veri iletim teknigidir [7]. Toplam band genisligini dar




bandl alt kanallara bolerek, ¢oklu yol yayilimlar yiiziinden meydana gelebilecek
gecikme yayilimlart minimize edilebilir. OFDM’in tercih edilme sebeplerinden biri
frekans secici soniimleme ya da dar bant girisime karsi direnci artirmasidir [8].
Ayrica dikgen alt tasiyicilar, band genisligini  olabildigince verimli bir sekilde
kullanmaktadirlar. OFDM tekniginin sagladigi bu avantajlarin yaninda sistem
tasariminda dikkate alinmadiginda sistemin ¢aligmasini olumsuz yonde etkileyecek
problemler bulunmaktadir. Tek tasiyicili bir sistem ile kiyaslandigi zaman OFDM
sisteminin en Onemli sakincalarindan biri, zaman ve frekans senkronizasyon
hatalarina karsi1 olan hassashigidir. Zaman ve frekans hatalarina karsi sistemi
korumak ve sistemin verimini artirmak i¢in senkronizasyon islemine gerek vardir.
OFDM sisteminde eger alic1 ve verici ayni frekanslari kullantyorsa, OFDM alicist
alt tasiyicilart demodiile etmeden Once en azindan iki senkronizasyon islemini
gerceklestirmek zorundadir [9-10]. ilk olarak sembollerin nerede basladig1
belirlenmeli ve ikinci olarak ise alinan sinyalin tasiyici frekans kaymalarinin tam
olarak tahmin edilmesi gerekmektedir. Bu zaman ve frekans senkronizasyon
hatalar1 diizeltilmedigi zaman semboller arasi girisim (ISI) ve tasiyicilar arasi
girisim (ICI) meydana gelecek ve bunun sonucunda sistem dogru bir sekilde
caligmayacaktir. OFDM sisteminde senkronizasyonu saglamak i¢in verici tarafta
pilot tonlar gonderilerek senkronizasyon isleminin yapilmasi saglanir.

OFDM, c¢ok sayida modiile edilmis alt tasiyic1 kullanarak veri iletiminin parelel
olarak yapildigi bir tekniktir. Bu alt tasiyicilar (yada alt kanallar), mevcut band
genisligini boler ve her bir tasiyici icin yeterli bir sekilde frekans ayrilarak bu alt
tagiyicilarin dikgen olmasi saglanir. Tastyicilar arasindaki dikgenligin anlami; her
bir tagiyicinin bir sembol periyodu iizerinde tam say1 periyotlara sahip olmasidir.
Bu sayede her bir tasiyicinin spektrumu, sistemdeki diger tasiyicilarin her birinin
merkez frekansinda sifira sahip olacaktir. Bunun sonucunda tasiyicilar arasinda
spektral olarak iist iiste binme olmasina ragmen herhangi bir girisim meydana
gelmeyecektir [11]. Tastyicilar arasindaki bu ayriklik teorik olarak minimum
olacak ve ¢ok 1y1 bir sekilde spektral verimlilik saglanacaktir. OFDM sistemleri,
kablosuz ortamlarda genellikle frekans se¢imli ¢oklu yol tarafindan olusturulan
semboller aras1 girisim (ISI) problemine karsi da kullanilan bir tekniktir. Bir
OFDM sisteminin temel blok diyagrami Sekil-5’de goriilmektedir.

OFDM, giris verisine ve kullanilan modiilasyon islemine bagli olarak gereken
spektrum secilerek meydana getirilir. Ve kanalda meydana gelebilecek
bozulmalara kars1 kanal kodlamasi ve serpistirme yapilir. Gerekli olan tasiyici ve
genlik fazi, modiilasyon islemine (tipik olarak BPSK,QPSK veya QAM) baglh
olarak hesaplanir. Daha sonrasinda I[FFT, bu spektrumu zaman domeni sinyaline
cevirir. FFT, periyodik zaman domeni sinyalini kendisinin karsiligi olan frekans
spektrumu sinyaline doniistliriir. IFFT/FFT vektoriiniin boyutu, coklu yol kanali
tarafindan ortaya ¢ikarilan hatalara karsi sistemin direncini belirler [12, 13]. Bu




vektoriin zaman araligi, alinan ¢oklu yol sinyalindeki yankilanmalarin maksimum
gecikmesinden daha biiyiik olarak secilmelidir.

i — Periyodik
Maodiilator N Darb
Kanal Kodlama |, =y iy E OnEk [ _e
Serpigtirme (PSK.ASK,.) vl y = Ekleme gekil.
T 1
o i
Veri Girigi B =
a &
s
= g
Veri Cikig
Kanal Kod Ciz. o - * - - Periyodik
e M= Demodiilator 7 [e— T = OnEk |#=— Senkron.
Sepigtirme Ag. = -l
- Cikanm

Sekil - 5: OFDM sistemi temel blok diagrami.

7. Sonug¢

IEEE 802.16 standardina gore 10-66GHz frekans araliginda haberlesecek olan Wi-
MAX sistemleri yonlendirilmis antenlerle yiiksek hizda paket veri haberlesmesinin
miimkiin oldugunca ucuz yapilabilmesi igin gelistirilmektedir. WIMAX
haberlesmesi yeni bir standart olarak 2001 yilinda 6nerilmis oldugundan mevcut
bir standardin devami/gelistirilmis uygulamasi olarak sunulmamistir. Bunun
sonucu olarak halen mevcut olan degisik standartlardaki haberlesme sistemleriyle
uyumlu ¢aligsmasi hedeflenmektedir.

WIMAX standartlarinda gezginlik kavrami 802.16¢ standardiyla tanimlanmustir.
Buna karsilik 2. nesil hiicresel gezgin haberlesme sistemleri (GSM) gelistirilerek
uygulanan 3. nesil sistemler hem gezgin haberlesmeyi miimkiin kilmakta hem de
yiikksek veri hizlarina ulasilmaktadir. WiMAX sistemleri mevcut haliyle devre
anahtarlamali sistemleri desteklememektedir. WIMAX haberlesmesi ses, veri ve
video sinyallerinin paket anahtarlamali ortamda gonderilmesi ile gerceklesir.
Bunlara ek olarak WiMAX sistemlerinde gergek zamanli gezgin haberlesme igin
gerekli aktarma teknikleri gelistirilmelidir. WiIMAX haberlesmesinde ulusal
sebekeler arasinda uyum ve birlikte calisilabilirligin yam1 sira uluslararasi
sebekelerde de haberlesmenin saglanmasi gerekliliktir. Diger yandan sebekeler
arasinda haberlesme i¢in SIM karti benzeri bir uygulama heniiz olmadigindan
haberlesme sistemlerindeki giivenlik acgiklar1 dikkate alinmalidir. Sonug¢ olarak
WIMAX standardi mevcut telsiz haberlesme sistemlerinin rakibi degil
tamamlayicisi olarak gelismektedir.
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. Iletisim fiiriinleri ve teghizatinda diinyanmn o6nde gelen sirketleri, kablosuz genisbant erisim cihazlarmin birlikte islenebilirligini ve

uyumlulugunu saglamak amaciyla, kar amaci giitmeyen WiMAX isimli bir olusum altinda toplandilar. Intel’in 6ncii sirketler arasinda bulundugu
teknoloji sirketleri toplulugu, yeni bir kablosuz genisbant teknolojisine gecis 6ngoriiyor. Intel Corporation, Airspan Networks, Alvarion Ltd.,
Aperto Networks, Ensemble Communications Inc., Fujitsu Microelectronics America, Nokia, OFDM Forum, Proxim Corporation ve Wi-LAN
Inc. gibi teknoloji devlerinin iiyelikleriyle kurulan WiMAX; Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii’niin belirledigi 802.16 teknik
standardina bagli bir sekilde, kablosuz genigbant ekipmanlarinin piyasaya girisini hizlandirmada yardimci olarak, genisbantin tim diinyaya
yayilmasini hizlandiracak.



